PROJEKT NADBUDOWY DRUGIEGO PIETRA BUDYNKU PtOCKIEGO CENTRUM TERAPEUTYCZNO-REHABILITACYJNEGO W
SPECJALNYM OSRODKU SZKOLNO-WYCHOWAWCZYM NR2 PRZY UL.LASOCKIEGO 14 W PtOCKU

PROJEKT WYKONAWCZY KONSTRUKCJI

Nr strony

Spis zawartosci 1

Czes¢ opisowa 2-29

Czes¢ rysunkowa — spis rysunkéw
K.01 Wyburzenie stropu nad | pietrem 1:100 30
K.02 Schemat konstrukcji | pietra 1:100 31
K.03 Schemat konstrukgciji Il pietra 1:100 33
K.04 Zbrojenie stropodachu 1:25, 1:.50 34
K.05 Przekrdj A-A, B-B 1:100 35
K.06 Zbrojenie ptyty P-0.1 1:25 36
K.07 Zbrojenie belki B-0.1 1:25 37
K.08 Zbrojenie belki B-0.2 1:25 38
K.09 Zbrojenie belki B-1.1 1:25 39
K.10 Zbrojenie belki B-1.2 1:25 40
K.11 Zbrojenie schodow Sch.-1, Sch.-2 1:25 41
K.12 Nadproze N1 1:25 42
K.13 Zbrojenie schodow Sch.-1, Sch.-2 1:100, 1:10, 1:5 43
K.14 Zbrojenie rdzenia R1 1:25 44

| strona 1



PROJEKT NADBUDOWY DRUGIEGO PIETRA BUDYNKU PLOCKIEGO CENTRUM TERAPEUTYCZNO-REHABILITACYJNEGO W
SPECJALNYM OSRODKU SZKOLNO-WYCHOWAWCZYM NR2 PRZY ULLASOCKIEGO 14 W PLOCKU

SPIS TRESCI

I 0] IS L (U (o = TSP P PP PPPPPPPPPPP 3
1.1, POOSTAWA OPFACOWENIA .....uveeeeiiitieeeeriteeeeeaiteee e e site e e e sabe e e e e sabe e e e e sabe e e e e sabb e e e e aabeeeeeaabeeeeeanbnneeeaanneeeaaas 3
O @ o1 F-3 1= Tod o %7 1 2R 3
1.3, RODOLY FOZDIOTKOWE .....ceiiiiiiieiitiie ettt e et e e st re e e e sbneeeeaa 3
1.4. Opis elementOW KONSTIUKC]i .....uuvriieeeiiiiiiiiiie e e e s s e e e e s s s e e e e e e s s san e e e e e e e e s nnnreees 4
1.5. Zatozenia, Zestawienie obcigzen i podstawowe wyniki obliczen statycznych............................ 6

strona 2 |



PROJEKT NADBUDOWY DRUGIEGO PIETRA BUDYNKU PtOCKIEGO CENTRUM TERAPEUTYCZNO-REHABILITACYJNEGO W
SPECJALNYM OSRODKU SZKOLNO-WYCHOWAWCZYM NR2 PRZY UL.LASOCKIEGO 14 W PtOCKU

1. KONSTRUKCJA

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawg opracowania niniejszego projektu wykonawczego sa:

e Projekt budowlany,

e Dane i wytyczne przekazane przez Inwestora,

e Wytyczne architektoniczne oraz branzowe,

¢ Dokumentacja archiwalna

e Polskie Normy:
Obcigzenie $niegiem: PN-80/B-0210/Az1 (Il strefa)
Obcigzenie wiatrem: PN-77/B-02011/Az1 (I strefa)
Obcigzenia state: PN-82/B-02001
Obcigzenia zmienne: PN-82/B-02003
Obcigzenie pojazdami: PN-82/B-02004
Wymiarowanie konstrukcji zelbetowych: PN-B-03264: 2002
Wymiarowanie konstrukcji stalowych: PN-90/B-03200
Wymiarowanie konstrukcji drewnianych: PN-B-03150:2000/Az1:2001P
Wymiarowanie konstrukcji murowych: PN-B-03002:1999/Az2:2002P

Posadowienie budowli: PN-81/B-03020

e Literatura fachowa.

1.2. OPIS TECHNICZNY

1.2.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy, cze$¢ konstrukcyjna
budynku uzytecznosci publicznej na ulicy Lasockiego 14 w Ptocku.
1.2.2. Ogdlny opis obiektu

Istniejgcy obiekt jest budynkiem uzytecznosci publicznej. Budynek zaprojektowano jako
dwukondygnacyjny bez podpiwniczenia. Budynek wykonany jest w technologii tradycyjnej
murowanej posadowiony bezposrednio na tawach fundamentowych. Nad parterem oraz
pietrem wykonany jest strop gestozebrowy.

1.3. ROBOTY ROZBIORKOWE
W ramach rozbudowy obiektu przewiduje sie nastepujace roboty rozbiérkowe:

— rozbidrka pokrycia stropodachowego,
— rozbidrka czesci konstrukcji stropodachu,
— rozbidrka ptyty zelbetowej szybu windowego

1.3.1. Rozbioérka dachu

Rozbiérke dachu rozpocza¢ od usuniecia warstw wykonczeniowych dachu. Kolejnym etapem
jest rozbiorka pustakow oraz belek stropu gestozebrowego. Konstrukcje stropodachu rozbiera¢
w odwrotnej kolejnosci do jej montazu.
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1.3.2. Zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i mienia

Lokalizacja obiektu, otoczenie, ani tez zadne z elementéw zagospodarowania dziatki czy
terenu nie powinny stwarza¢ sytuacji zagrozenia bezpieczenstwa czy zdrowia pracownikéw.
Realizacja prac rozbiérkowych nie powinna rodzi¢ sytuacji szczegolnego zagrozenia dla
bezpieczehstwa i zdrowia ludzi postronnych oraz bezposrednio uczestniczacych w procesie
rozbiorki. Teren rozbiorki powinien by¢ odpowiednio ogrodzony, wszystkie przejscia i przejazdy
znajdujgce sie w zasiegu robot rozbiorkowych muszg by¢ w sposob odpowiedni zabezpieczone,
a drogi, obejscia i dojazdy wyraZnie oznakowane.

Powinno sie zapewnic i utrzymywaé wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet, odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Kazdy pracownik powinien zna¢ przepisy i zasady BHP, bra¢ udziat w szkoleniu i instruktazu
z tego zakresu oraz poddac sie wymaganym egzaminom sprawdzajgcym. Pracownicy powinni
posiadac¢ aktualne badania lekarskie oraz uprawnienia do pracy na wysokosci. Powinni tez byc¢
wyposazeni w odpowiedni do charakteru prac sprzet, kaski ochronne i odziez ochronna.
Robotnicy pracujgcy na wysokosci 4 m i powyzej powinni by¢ zabezpieczeni pasami
ochronnymi lub linami umocowanymi do trwatych elementéw budynku.

Prace rozbiérkowe mogg by¢ prowadzone przez osobe lub pod nadzorem osoby
posiadajgcej odpowiednie kwalifikacje zawodowe.

Robét rozbiorkowych na zewnatrz budynku nie nalezy prowadzi¢é w czasie opadéw
atmosferycznych i silnego wiatru.

Przy pracach rozbiérkowych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ odpowiednich przepiséw
BHP. W trakcie prowadzenia robot rozbiorkowych nalezy przestrzegaé kolejnosci wykonywania
robot. Prace wykonywaé zgodnie z dokumentacjg techniczng, wiedzg oraz obowigzujgcymi
normami i przepisami budowlanymi.

1.4. OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCJI
1.4.1. Fundamenty

Przyjeto posadowienie bezposrednie obiektu na istniejgcych fawach.
1.4.2. Sciany drugiego pietra

W czesci nadbudowanej zaprojektowano sciany nosne z bloczkéw autoklawizowanego
betonu komérkowego Ytong PP5/0,6 grubosci 24 cm klasy 5 MPa murowanych na zaprawie
zwyktej klasy M5.

Sciany murowane z zelbetowymi elementami konstrukcyjnymi (stupami, rdzeniami)
nalezy potgczy¢ w sposob zapewniajgcy ich wspétprace bez mozliwosci pekniecia na ich
styku. Nalezy tu zastosowac¢ potgczenie za pomocg strzepi lub tgczniki systemowe.

Dopuszczalne wymiary poziomych i ukosnych bruzd w Scianie

| - . 56 Uwagl:
Grubosc éC‘any makSymalna g‘ebOkOSC (mm) 1 Oglegios(: pozioma migdzy koricem bruzdy a otworem powinna by¢
: LA ¥ - ‘4 . nie mniejsza niz 500 mm - '
(mm) diuQOSC bez o diugosc < 1250 2, Od!eg%oﬁ: pozioma migdzy przyleglymi bruzdami o ograniczonej
diugosél, niezaleznie od tego, czy wystepuja po jednej czy po obu
¥ <115 (3 T 0 " | stronach éciany, powinna by¢ nie mniejsza niz dwukrotna diugo$é
dluzszej bruzdy
od 116 do 175 0 15 3. W écianach ogrubosci wigksze] niz 150 mm, dopuszczalng glgbkoS6
bruzdy mozna zwigkszy¢ o 10 mm, jezeli bruzdy sg wycinane
od 176 do 225 10 ) 20 maszynowo na wymagang glebokodé, Jezeli maszynowo wycina sh
bruzdy o glgbokosci do 10.mm, mozna wycinaé je z obu stron pod
od 226 do 300 15 25 warunkiem, Ze grubo$é clany jest mniejsza niz 225 mm.
>300 20 30 4, Zaleca slg, aby szerokos$¢ bruzdy nie przekraczala poléwy grubcici
) Sclany w miejscu bruzdy
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Dopuszczalne wymiary pionowych bruzd w $cianie

Bruzdy i wneki wykonywane Bruzdy i wneki wykonywane
il w gotowym murze (mm) w trakcie wznoszenia muru (mm)
Grubose sciany - 5
~ (mm) maksymalna maksymalna maksymalna mZE?gRaw;?(;jzgsc
giebokos’é szerokoé¢ glebokosc bruzdy lub wnek
<115 . 30 100 300 ' 70
od 116 do 175 30 125 -, 300 90
od 176 do 225 30 150 300 ! 140
od 226 do 300 30 200 300 215
>300 30 . 200 - 300 , 215

Uwagi: . ’

1. Pionowe bruzdy, ktdre-nie siggaja wigcej niz na 1/3 wysckosci $ciany ponad stropem, moga mie¢ glebokoé¢ do 80 mm i szerokos¢ do 120 mm, jezeli grubosé scimy
wynosi nie mniej niz 225 mm. : '

2. Zaleca slg, aby odleglo$¢ w kieunku poziomym sasiednich bruzd lub od bruzdy do wngki lub otworu byla nie mniejsza niz 225 mm.

3, Zaleca sig, aby odleglosé w kierunku poziomym miedzy sasiednimi wngkami, jezell wystepuje po tej samej stronie $ciany lub po obu stronach $ciany lub od wnekido
otworu, byla nie mniejsza niz dwukrotna szeroko$é szerszej z dwoch wnek.

4. Zaleca slg, aby {gczna szerokosé pionowych bruzd i wnek nie przekraczala 0,13 diugosci $ciany.

1.4.3. Strop nad pietrem

Ze wzgledu na zwiekszenie obcigzenia stropu nad pietrem, wynikajgce ze zmiany
sposobu uzytkowania drugiego pietra, nalezy zredukowaé obcigzenie uzytkowe aby nie
byto koniecznosci wzmacniania istniejgcego stropu gestozebrowego. Istniejgcy strop
zaprojektowano z betonu klasy C25/30. Zbrojenie dodatkowe stropu istniejgcego
zaprojektowano z pretow @12 ze stali A-IIIN RB500W.

1.4.4. Stropodach

Zaprojektowano stropodach gestozebrowy o grubosci 28 cm w systemie
RECTOBEBON. Nadbeton zaprojektowano z betonu C25/30. Zbrojenie dodatkowe stropu
zaprojektowano z pretow @12 ze stali A-IlIN RB500W. Rozmieszczenie belek stropowych
oraz zbrojenia dodatkowego przedstawiono w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

1.4.5. Belki i wience

Belki zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne z betonu C25/30. Belki zbroic¢
pretami gtéwnymi ze stali A-IlIN RB500W oraz strzemionami @6 i @8 ze stali A-IlIN St3S-b-
500 zgodnie z czescig rysunkowa niniejszego opracowania.

Wience zelbetowe o zréznicowanych wymiarach wykonaé z betonu C25/30 i zbroi¢
pretami 4612 ze stali A-IlIN RB500W oraz strzemionami @6 ze stali A-IlIN St3S-b-500 w
rozstawie zgodnie z czescig rysunkowa.

1.4.6. Nadproza

W nosnych scianach zewnetrznych oraz wewnetrznych murowanych przyjeto nadproza
prefabrykowane tupu L-19. Dtugos¢ oraz ilos¢ nadprozy przedstawiono w czesci
rysunkowe;j.

Na klatce schodowej zaprojektowano nadproze stalowe z katownikéw L150x100x10 ze
stali S355. Wykonanie nadproza polega na nacieciu bruzd w $cianie zelbetowej w ktérych
nalezy osadzi¢ stopki kgtownikdw. Nastepnie nalezy skreci¢ je ze sobg i ostatecznie wycigé
otwor w scianie zelbetowe.

1.4.7. Konstrukcja szybu windowego

Sciany szybu windowego zaprojektowano jako murowane z elementéw wapienno-
piaskowych Silka grubosci 24cm, klasy 15 MPa murowanej na zaprawie zwykitej klasy M5.
Ptyte nadszybia zaprojektowano jako monolityczng zelbetowg o grubosci 25 cm z betonu
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C25/30. Zbrojenie pretami zbrojeniowymi ze stali A-IIIN RB500W. Konstrukcje szybu
windowego przedstawiono w czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

1.4.8. Schody

Schody wykonac¢ jako monolityczne zelbetowe z betonu C25/30 zbrojone pretami ze stali A-

[IIN RB500W zgodnie z czes$cig rysunkowag niniejszego opracowania.

1.4.9. Konstrukcjawsporczai ogrodzenie centrali wentylacyjnej

Projektuje sie konstrukcje wsporczg centrali wentylacyjnej z ceownikdéw C80 i stupkéw z rur

kwadratowych 50x50x4. Elementy wykona¢ ze stali S235.

Stupki ogrodzenia projektuje sie z rur kwadratowych 80x80x4 ze stali S235.

1.4.10. Uwagi koicowe

Roboty budowlane winny by¢é prowadzone zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,
»,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych” oraz zgodnie z PN,
przepisami BHP i innymi obowigzujgcymi przepisami prawnymi, a takze zgodnie z projektem
wykonawczym.

Wszystkie uzyte materiatly budowlane oraz wszystkie inne elementy prefabrykowane

winny posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci, atesty
Panstwowego Zaktadu Higieny, Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczen w dokumentach inwestycji,
a o ich odkryciu winien natychmiast powiadomié¢ inspektora nadzoru.

Zmiany w zakresie zastosowanych materiatdbw i technologii nalezy uzgadniaé¢ z
wiasciwymi projektantami.

1.5. ZALOZENIA, ZESTAWIENIE OBCIAZEN | PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN

STATYCZNYCH

1.5.1. Zatozenia

Strefy klimatyczne:

- wiatr, | strefa,

- $nieg, Il strefa,
Schematy statyczne:

belki — swobodnie podparte, jednoprzestowe,
stropy — gestozebrowe w systemie RECTOBETON oraz monolityczne krzyzowo zbrojone
oparte swobodnie na Scianach murowanych i belkach zelbetowych.

1.5.2. Zestawienie obcigzen

Stropodach - obcigzenia state

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m? kKN/m?
1. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, podwdjnie [0,150kN/m2] 0,15 1,20 0,18
2. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 8 cm [24,0kN/m3-0,08m] 1,92 1,30 2,50
3. Styropian grub. 30 cm [0,45kN/m3-0,30m] 0,14 1,20 0,17
4.  Strop RECTOR - 4.29 lub 3,89 4,29 1,30 5,58
5.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm [19,0kN/m3-0,015m] 0,29 1,30 0,38
3 6,79 1,30 8,80
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Stropodach — obcigzenia zmienne

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kg Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1. Maksymalne obcigzenie $niegiem pofaci dwuspadowego 0,72 1,50 0,00 1,08

dachu wklestego wg PN-80/B-02010/Az1/21-2 (strefa 2 -> Qk
= 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 2,0 st. -> C2=0,8)
[0,720kN/m2]

% 0,72 1,50 - 1,08

Stropodach — obcigzenia uzytkowe w osiach A-B/3-6 (miejsce centrali wentylacyjnej)

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie uzytkowe 2,50 1,50 0,00 3,75
PN 2,5 1,50 -- 3,75

Strop - obcigzenia state

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y kg Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. Ceramiczne ptytki podtogowe grub. 1,5 cm 0,32 1,20 -- 0,38
[21,0kN/m3-0,015m]
2. Jastrych cementowy grub. 6 cm [21,0kN/m3-0,06m] 1,26 1,30 -- 1,64
3. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,20 -- 0,02
4. Strop RECTOR - 4.29 lub 3,89 3,89 1,30 - 5,06
5.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 15 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
X 5,78 1,29 -- 7,48
Strop - obcigzenia zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y K Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o ciezarze 0,80 1,20 -- 0,96
razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5 kN/m2)
2. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, gabinety 2,00 1,40 0,50 2,80

lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne, szatnie i faznie
zaktadéw  przemystowych, plywalnie oraz  poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje techniczne.)

[2,0kN/m2]
3 2,80 1,34 -- 3,76
Sciana zewnetrzna - istniejgca
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Yt Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm [19,0kN/m3-0,015m] 0,29 1,30 0,38
2. Cegta wapienno-piaskowa (silikat), drgzona grub. 24 cm [18,0kN/m3-0,24m] 4,32 1,10 4,75
3.  Styropian grub. 15 cm [0,45kN/m3-0,15m] 0,07 1,20 0,08
4.  Warstwa cementowa grub. 0,5 cm [21,0kN/m3-0,005m] 0,10 1,30 0,13
X 4,78 1,12 5,34
Sciana wewnetrzna - istniejgca
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. Warstwa gipsowa z piaskiem grub. 1,5 cm [16,0kN/m3-0,015m] 0,24 1,30 0,31
2. Cegta wapienno-piaskowa (silikat), drgzona grub. 24 cm [18,0kN/m3-0,24m] 4,32 1,10 4,75
3.  Warstwa gipsowa z piaskiem grub. 1,5 cm [16,0kN/m3-0,015m] 0,24 1,30 0,31
= 4,80 1,12 5,38
Sciana - projektowana
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm [19,0kN/m3-0,015m] 0,29 1,30 0,38
2. Beton lekki komérkowy konstrukcyjny, niezbrojony, niezaggszczony grub. 24 2,16 1,10 2,38
cm [9,0kN/m3-0,24m]
3. Styropian grub. 15 cm [0,45kN/m3-0,15m] 0,07 1,20 0,08
4.  Warstwa cementowa grub. 0,5 cm [21,0kN/m3-0,005m] 0,10 1,30 0,13
z: 2,62 1,13 2,97

| strona 7



PROJEKT NADBUDOWY DRUGIEGO PIETRA BUDYNKU PLOCKIEGO CENTRUM TERAPEUTYCZNO-REHABILITACYJNEGO W
SPECJALNYM OSRODKU SZKOLNO-WYCHOWAWCZYM NR2 PRZY ULLASOCKIEGO 14 W PLOCKU

1.5.3. Podstawowe wyniki obliczen statycznych

Wszystkie elementy konstrukcyjne zaprojektowano ze spetnieniem normowych warunkéw SGN
i SGU.

Podstawowe wyniki obliczen statycznych w postaci wymiarow przekrojow elementéw
konstrukcyjnych, szczegétdow zbrojenia oraz niezbednymi detalami przedstawiono w czesci
rysunkowej oraz obliczeniowej branzy konstrukcyjne;.

Stropodach
- Belki rozpietosci 4,01m
AEcron

Nota obliczeniowa

Budowa
Numer zlecenia Odnosnik
Budynek Poziom wysokosc VS
Hipotezy
588 2 .

RBC 020*530*203 R 00 MO 24+4 Dwie podpory 2/5 3/5; 1 x RS 113

Vs Wi | INVi Alfa Zuzycie betonu  Clgzar wiasny G1 G2

cm cm omd cm3 Iim2 kN/im2 kN/m KNim

6.55 21.05 24759 1176 7.62 841 3.65 0.15 1.89
L max (m)* 4.01m Obeigzenie od Scian dzialowych 0 kN/m2
Podparcie Dwie podpory 2/5 3/5 Obcigzenie od podiog 2.5 kN/m2
Poziom wysokosc VS Obcigzenie zmienne 2 kN/m2
Sktadowanie krétkie
Pokrycie podiogi Inne podtoza
Klasa ekspozycji XxC1
Strefa sejsmiczna 1 (Stabe)
Whytezenie 100 %
fok phyty 25 MPa
Ciggtosc Tak Delta 0.45

Wyniki
Zginanie Sily wewn. MNosdnest L max (m)" Scinanie Sily wewn. Nosnoéé L max (m)*
Mrdu (kN.m) 12.35 18.7 493 Vwu (kN) 11.48 17.98 6.27
Mbe (kN.m) 8.85 94.43 13.09 Veu (kN) 11.48 27.4 9.56
Mbgp (kN.m) 732 4249 9.66 Vpu (kN) 11.48 2232 7.79
Mfe (kN.m) 10.26 18.91 544
Ugigcie (cm) 0.1 1.15 9%
Faza montazowa  Sity wewn. MNosnesé L max (m)” Stal Pole pow.
Intagrainoss (MPa) 1.29 -4.07 Zbrojenie przypodp. (cm2) Prawe 0.63
Mbezp. (kN.m) 1.32 25 53% Stal fyk Lewe 0.21
Wmax (cm) 0 0.8 Siatka spawana (cm2/m) 0.48
Vrde (kN) 4,02 74
Minimalne zakotwienie (cm) 6.75

Resthcja na podparg montadows (kNim) 7.07
Wynik koncowy : Przyjety

EURYDICE32B0 (*) Rozpigtosel max ze wzgledu na dane kryterium
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PROJEKT NADBUDOWY DRUGIEGO PIETRA BUDYNKU PtOCKIEGO CENTRUM TERAPEUTYCZNO-REHABILITACYJNEGO W
SPECJALNYM OSRODKU SZKOLNO-WYCHOWAWCZYM NR2 PRZY UL.LASOCKIEGO 14 W PtOCKU

- Belki rozpietosci 4,56m

M&cron

Nota obliczeniowa

Budowa
MNumer zlecenia Odnosnik
Budynek Poziom wysokosc WS
Hipotezy
58.8 12

RBC 020*530*203 R 00 MO 24+4 Dwie podpory 2/5 3/5; 1 xRS 113

Vs Vi | 1N Alfa Zuzycie betony  Cligdar whasny G1 G2

cm cm cmd cm3l Iim2 KNim2 kN/im kMN/m

6.55 21.05 24759 1176 762 841 3.65 0.15 1.99
L max (m)* 4.56 m Obcigzenie od Scian dzialowych 0 kMN/m2
Podparcie Dwie podpory 2/5 3/5 Obcigzenie od podtag 2.5 kN/m2
Poziom wysokosc VS Obcigzenie zmienne 2 kN/m2
Sktadowanie krotkie
Pokrycie podlogi Inne podioza
Klasa ekspozycji XC1
Strefa sejsmiczna 1 (Stabe)
Wytezenie 100 %
fock phyty 25 MPa
Ciggtosc Tak Delta 0.45
Wyniki
Zginanie Sity wewn. Nosnose L max {m)” Scinanie Sily wewn, Nosnosé L max (m)”
Mrdu (kN.m) 15.97 18.7 493 Vivd (kN) 13.31 17.98 6.16
Mbe (kN.m) 11.44 94.43 13.09 Veu (kN) 13.31 27.4 9.38
Mbgp (kN.m) 9.46 42.49 9.66 Vpu (kN) 13.31 22.32 7.64
Mfc (kN.m) 13.27 18.91 544
Ugigcie {cm) 0.2 1.3 15%
Faza montazowa  Sity wewn, MNognosé L max (m)* Stal Pole pow.
Intagralnass (MPa) 0.98 -4.07 Zbrojenie przypodp. (cm2) Prawe 0.81
Mbezp. (kN.m) 1.71 25 68% Stal fyk Lewe 0.27
Wmax (cm) 0 0.91 Siatka spawana (cm2im) 0.48
Vrde (kN) 457 71
Minimalne zakotwienie (cm) 8.16

Reaksja na podparg montikowsy (kKMNim) 8.03

Wynik korncowy : Przyjety

(") Rozpietosci max ze wzgledu na dane kryterium

EURYDICE32B0

| strona 9



PROJEKT NADBUDOWY DRUGIEGO PIETRA BUDYNKU PLOCKIEGO CENTRUM TERAPEUTYCZNO-REHABILITACYJNEGO W

SPECJALNYM OSRODKU SZKOLNO-WYCHOWAWCZYM NR2 PRZY ULLASOCKIEGO 14 W PLOCKU

- Belki rozpietosci 6,91m

M&ecron

Budowa

Nota obliczeniowa

Numer zlecenia Odnasnik
Budynek Poziom wysokose VS
Hipotezy
&
50.5 /2 b

RBC 020*530*203 R 00 MO 24+4 Dwie podpory 2/5 3/5; 1 x RS 138

Vs Vi | i Alfa Zuzycie betonu  Cigzar whasny G1 G2

cm i cmd cmd Ifm2 kNfm2 kMIm KM/m

7.57 20.23 30367 1501 5.1 83.7 3.66 0.18 2
L max (m)* 6.91m Obtigzenie od Scian dziakowych 0 kN/m2
Podparcie Dwie podpory 2/5 3/5 Obciazenie od podiag 2.5 kN/m2
Poziom wysokose VS Obcigzenie zmienne 2 kN/m2
Sktadowanie krotkie
Pokrycie podlogi Inne podioza
Klasa ekspozycji XC1
Strefa sejsmiczna 1 (Stabe)
Wytezenie 100 %
fok phyty 25 MPa
Cigglosc Nie Delta 0.15

Wyniki
Zginanie Sity wewn. Mosnost L max (m)” Scinanie Sily wewn. MNosnost L max (m)*
Mrdu (kN.m) 40.19 42.44 71 Vwu (kN) 21.39 22.26 7.19
Mbe (kN.m) 28.66 100.34 12.93 Weu (kN) 21.39 28.89 9.36
Mbgp (kN.m) 23.68 4515 9.54 WVpu (kN) 21.39 26.2 8.46
Mfe (kKN.m) 30.3 31.54 7.04
Ugigcie {cm) 1.25 1.97 63%
Faza montazowa  Sity wewn. Mosnodé L max (m)* Stal Pole paw,
Integralnass (MPa) 3.24 -4.07 Zbrojenie przypodp. (cm2) Prawe 0.62
Mbezp. (kN.m) 3.98 6.25 64% Stal fyk Lewe 0.62
Wmax (cm) 0 1.38 Siatka spawana (cm2/m) 0.64
Vrde (kN) 7.01 15.19
Minimalne zakotwienie (cm) 7

Reakaja na podparg montoss (khim) 11.82

Wynik koncowy :

Przyjety

EURYDICES32BO

(") Rozpietodci max ze wzgledu na dane kryterium
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PROJEKT NADBUDOWY DRUGIEGO PIETRA BUDYNKU PtOCKIEGO CENTRUM TERAPEUTYCZNO-REHABILITACYJNEGO W
SPECJALNYM OSRODKU SZKOLNO-WYCHOWAWCZYM NR2 PRZY UL.LASOCKIEGO 14 W PtOCKU

- Belki rozpietosci 6,91m w osiach A-B/3-6 (lokalizacja centrali wentylacyjnej)

MEcron

Budowa

Nota obliczeniowa

Mumer zlecenia Odnosnik
Budynek Poziom wysokosE WS
Hipotezy
|
| z
fuelr)

RBC 020*530*203 R 00 M0 24+4 Dwie podpory 2/5 3/5; 2 x RS 138

Vs Wi I i Alfa Zuryde betonu  Cledar wiasmy G G2

il Cm cmed om3 ¥mz iNim2 KRIm KRIm

043 18.37 52105 2837 4.82 1006 408 0.38 248
L mazx {m)" G681 m Obclgbenie od Soan ddalowych 0 kM/m2
Podparcie Dwie podpory 215 W5 ObcigZenie od poditg 2.5 kN/m2
Poziom wysokost VS ObcigZenie zmienne 2.5 kNim2
Skfadowanie kratkie Obcigzenie punktowe [0.46 m ] 1.95+0 kM
Pokrycie podbogi Inne pedioza Obcigzenie pumktowe [1.5m] 1.95+0 kN
Klasa ekspozycji XC1 Obcigzenie punktowe [2.6m] 1.05+0 kM
Strefa sejsmiczna 1 (Siabe) Obcigzenie pumktowe [3.8m ] 077+ kM
Witezenie 100 %
fck plyty 25 MPa
Cigglosc Mie Delta 0.15

Wyniki
Zginanie Sity wewn.  Mosnosc L max {m)" Scinanie Sy wewn.  Mosnost Lmax (m)*
Brdu (kM.m) G0.48 8222 8.05 W (kM) 34.18 43.87 B.87
Mbe (kM.m) 4243 128.11 12.45 Weu (kM) 34.18 4522 814
Mbagp (kM.m) 35.13 62.15 9.18 Wpu (kM) 34.18 50.58 10.23
hfe (kM.m) 42.49 50.62 B.18
Ugiecie (cm) 1.08 1.87 54%
Faza montazowa Sily wewn.  MNosnosc L max {m)" Stal Pole pow.
Imtegrainest (MPa) 3.88 -4.07 Zbrojenie przypodp. (cm2) Prawe 0.94
Mbezp. (kM.m) 5.05 1285 4% Stal fiyk Lews 0.84
Wnazx (cm) ] 1.38 Siatka spawana (cm2/m) 0.87
Wrde (kM) 8.87 3038
Minimaldne zakotwienie [cm) 5

Faakcs na sodpory moslabows [kMim) 15

Wynik koncowy :

Przyjety

EURYDICE 3.2 RO

{*) Rozpistosa max ze wagledu na dane kryterium
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PROJEKT NADBUDOWY DRUGIEGO PIETRA BUDYNKU PtOCKIEGO CENTRUM TERAPEUTYCZNO-REHABILITACYJNEGO
SPECJALNYM OSRODKU SZKOLNO-WYCHOWAWCZYM NR2 PRZY ULLASOCKIEGO 14 W PLOCKU

- Belki rozpietosci 7,01m

M&ecron

Nota obliczeniowa

Budowa
Numer zlecenia Odnosnik
Budynek Poziom wysokosc VS
Hipotezy
&
50.5 /2 b

RBC 020*530*203 R 00 MO 24+4 Dwie podpory 2/5 3/5; 1 x RS 138

w

Vs Vi | 1Vi Alfa Zuzycie betonu  Clezar wlasny G G2

cm cm cmd cm3 If/m2 kN/m2 kMN/m kN/m

7.57 20.23 30367 1501 5.1 83.7 3.66 0.18 2
L max (m)* 7.01m Obciganie od Scian dziatowych 0 kN/m2
Podparcie Dwie podpory 2/5 3/5 Obcigzenie od podidg 2.5 kN/m2
Poziom wysokosc VS Obcigzenie zmienne 2 kN/m2
Skladowanie krotkie
Pokrycie podtogi Inne podioza
Klasa ekspozycji XC1
Strefa sejsmiczna 1 {Stabe)
Wytezenie 100 %
fok phyty 25 MPa
Ciaglosc Tak Delta 0.45

Wyniki
Zginanie Sity wewn. Nosnost L max (m)” Scinanie Sily wewn. Nosnosé L max (m)*
Mrdu (kN.m) 38.26 42.44 7.38 Vwu (KN) 21.73 22.26 7.18
Mbe (kN.m) 27.28 100.34 13.44 Veu (kN) 21.73 28.99 9.35
Mbgp (KN.m) 22.55 45.15 9.92 Vpu (kN) 21.73 26.2 8.45
Mfe (kN.m) 28.85 31.54 7.33
Ugiecie (cm) 0.97 2 49%
Faza mentazowa  Siy wewn.  Nodnodé L max {m)” Stal Pole pow.
Integralnass (MPa) 3.21 -4.07 Zbrojenie przypodp. (cm2) Prawe 1.92
Mbezp. (kN.m) 4.1 6.25 66% Stal fyk Lewe 0.64
Wmax (cm) 0 1.4 Siatka spawana (cm2/m) 0.65
Vrdc (kN) 7.11 15.19
Minimalne zakotwienie (cm) 7.15

Reakajin na padporg monticows (<Nim) 11.95

Wynik konncowy :

Przyjety

EURYDICE 32 BO

(*) Rozpietosci max ze wzgledu na dane Kryterium
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PROJEKT NADBUDOWY DRUGIEGO PIETRA BUDYNKU PtOCKIEGO CENTRUM TERAPEUTYCZNO-REHABILITACYJNEGO W
SPECJALNYM OSRODKU SZKOLNO-WYCHOWAWCZYM NR2 PRZY UL.LASOCKIEGO 14 W PtOCKU

Ptyta P-1.1
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥i Kd Obc.obl.

1. Papa na podiozu betonowym posypana 0,15 1,20 -- 0,18
zwirkiem, podwaojnie [0,150kN/m2]

2.  Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 8 1,92 1,30 -- 2,50
cm [24,0kN/m3-0,08m]

3.  Styropian grub. 30 cm [0,45kN/m3-0,30m] 0,14 1,30 -- 0,18

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]

5. Plyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 -- 3,30

6. zmienne 2,00 1,50 -- 3,00

PN 7,50 1,27 9,54

Schemat statyczny ptyty:

=954

2,12

K
2,12
Y o » ¥

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lefix = 2,12 m
Rozpietos¢ obliczeniowa piyty leity = 2,12 m

Wyniki obliczen statycznych:

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msax = 1,56 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 1,23 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msix,t = 1,23 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qoxmax = 10,11 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 6,32 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 1,56 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 1,23 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,t = 1,23 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 10,11 kN/m
Zastepcze oddzialywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 6,32 kN/m

Dane materiatowe :

Grubos¢ plyty 12,0cm

Klasa betonu C20/25 (B25) — fea = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?

Wilgotnos$c¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,12

Stal zbrojeniowa A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego w kierunku X Cnomx = 20 mm

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy  Cnomy = 30 mm

Zalozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys ~ Wiim = 0,3 mm
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PROJEKT NADBUDOWY DRUGIEGO PIETRA BUDYNKU PLOCKIEGO CENTRUM TERAPEUTYCZNO-REHABILITACYJNEGO W
SPECJALNYM OSRODKU SZKOLNO-WYCHOWAWCZYM NR2 PRZY ULLASOCKIEGO 14 W PLOCKU

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,23 cm?/mb. Przyjeto $10 co 25,0 cm o As = 3,14 cm?/mb
(p = 0,33%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 1,56 KNm/mb < Mrdx = 11,88 KNm/mb  (13,1%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wkx = 0,000 mm < wim = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdax = 10,11 kN/mb < Vraix = 63,36 kN/mb  (16,0%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,11 cm?/mb. Przyjeto $10 co 25,0 cm o0 As = 3,14 cm?/mb
(p = 0,37%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 1,56 KNm/mb < Mgay = 10,56 KNm/mb  (14,8%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wky = 0,000 mm < wim = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsdy = 10,11 KN/mb < Vraiy = 57,42 kN/mb  (17,6%)

Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 0,52 mm < aim = 10,60 mm  (4,9%)

Plyta P-0.1

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. o €] Obc.obl.

1. Ceramiczne plytki podtogowe grub. 1,5 cm 0,32 1,20 -- 0,38
[21,0kN/m3-0,015m]

2. Jastrych cementowy grub. 6 cm 1,26 1,30 -- 1,64
[21,0kN/m3-0,06m]

3. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,20 -- 0,02

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]

5. Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 2,00 1,40 0,50 2,80
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [2,0kN/m2]

6. Plyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 -- 3,30

7. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o 0,80 1,20 -- 0,96

ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5
kN/m2) [0,80kN/m2]

P 7,69 1,23 9,48

Schemat statyczny ptyty:

o =9,48
LA leff = 1,67 B~
2 1

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty leff = 1,67 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 3,31 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 2,68 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 2,33 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa Ra =7,92 kN/m

Reakcja obliczeniowa prawa Rs = 7,92 kN/m

Dane materiatowe :
Grubos¢ plyty 12,0cm

strona 14 |



PROJEKT NADBUDOWY DRUGIEGO PIETRA BUDYNKU PtOCKIEGO CENTRUM TERAPEUTYCZNO-REHABILITACYJNEGO W

SPECJALNYM OSRODKU SZKOLNO-WYCHOWAWCZYM NR2 PRZY UL.LASOCKIEGO 14 W PtOCKU

Klasa betonu C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-1lIIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego  Cnom = 20 mm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):
Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,23 cm?/mb. Przyjeto $10 co 14,0 cm o As = 5,61 cm?/mb

(p = 0,59%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msd = 3,31 KNm/mb < Mrd = 20,30 kKNm/mb  (16,3%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,000 mm < wim = 0,3 mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 0,60 mm < aim =11,13 mm (5,4%)

Podpora:
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsda = 7,92 kN/mb < Vra1 = 65,96 KN/mb  (12,0%)

Belka B-1.1

SZKIC BELKI

A
0,20, 4,56
a K

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. vt Kd Obe.obl

K

Zasieg [m]

1. Ciezar wiasny belki 2,40 1,10 -- 2,64
[0,24m-0,40m-25,0kN/m3]

2. stropodach state 24,44 1,33 -- 32,51

3. stropodach zmienne 7,20 1,50 -- 10,80

cata belka

cata belka

cata belka

> 34,04 1,35 45,95

Schemat statyczny belki

45,9
45,95

Dre
D/‘

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IIIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéow bet.  cot 6 = 2,00
Graniczna szerokos¢ rys  Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lefi/250

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
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PROJEKT NADBUDOWY DRUGIEGO PIETRA BUDYNKU PLOCKIEGO CENTRUM TERAPEUTYCZNO-REHABILITACYJNEGO W
SPECJALNYM OSRODKU SZKOLNO-WYCHOWAWCZYM NR2 PRZY ULLASOCKIEGO 14 W PLOCKU

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

127,95

108,43
108,43

Sity poprzeczne [kN]:

108,43 87.11
AN
A B
88,95 -108,43
Ugiecia [mm]:
A N
A B

17,04

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

ﬂ#l‘

Przyjete wymiary przekroju:
bw=24,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 127,95 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 10,27 cm?. Przyjeto 5¢20 0 As = 15,71 cm? (p = 1,80%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 127,95 kNm < Mgrd = 159,00 kNm  (80,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)88,95 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 120 mm na odcinku 96,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 108,0 cm przy prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)88,95 KN < Vgras = 129,68 kN  (68,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 94,79 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 94,79 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  wk=0,136 mm < wim =0,3mm  (45,2%)
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PROJEKT NADBUDOWY DRUGIEGO PIETRA BUDYNKU PtOCKIEGO CENTRUM TERAPEUTYCZNO-REHABILITACYJNEGO W
SPECJALNYM OSRODKU SZKOLNO-WYCHOWAWCZYM NR2 PRZY UL.LASOCKIEGO 14 W PtOCKU

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 17,04 mm < aim = 4720/250 = 18,88 mm  (90,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 78,29 kN
Szeroko$c¢ rys ukodnych:  wk =0,292 mm < wim =0,3mm  (97,2%)

Belka B-1.2
SZKIC BELKI
Ia | B
,0,24 3,36 ,0,24
2 7 7 2

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obe.obl. Zasigg [m]
1. Ciezar wiasny belki 2,70 1,10 -- 2.97 cata belka
[0,24m-0,45m-25,0kN/m3]
2. stropodach state 14,94 1,33 -- 19,87 cafa belka
3. stropodach zmienne 4,40 1,50 -- 6,60 cata belka
4. sciana - projektowana 2,94 1,12 - 3,29 cata belka
X 24,98 1,31 32,73
Schemat statyczny belki
= 2
& g
/ N
pal PaN
A B
L 3,60 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IIIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéow bet.  cot 6 = 2,00
Graniczna szerokos¢ rys ~ Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lefi/250

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:
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DA

PN

53,03

58,92
58,92

Sity poprzeczne [kN]:

58,92

ﬁ41,96
N j
A B
-41,96

-58,92

Ugiecia [mm]:
N
A B
6,83

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
*

, 24 ,

Przyjete wymiary przekroju:
bw=24,0cm, h=450cm
otulina zbrojenia Cnom = 40 mm

Przesto A - B:

Zdginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 53,03 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 3,36 cm?2. Przyjeto 4912 0 As = 4,52 cm? (p = 0,47%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 53,03 kNm < Mgd = 69,98 kNm  (75,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 41,96 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 290 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsda = 41,96 KN < Vra1 = 55,84 KN (75,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 40,47 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 40,47 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,263 mm < wim =0,3mm  (87,8%)

Maksymalne ugiecie od Msk: a(Msk) = 6,83 mm < aim = 3600/250 = 14,40 mm  (47,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 41,97 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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Belka B-0.1
SZKIC BELKI
Ia | B
0,20, 3,72 0,20,

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. vi K Obc.obl. Zasigg [m]
1. Ciezar wiasny belki 1,80 1,10 -- 1,98 cata belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
2. piyta P-0.1 7,68 1,23 - 9,45 cafa belka
3. sciana - projektowana 9,35 1,12 -- 10,47 cata belka
> 18,83 1,16 21,90
Schemat statyczny belki
& 8
[ N
pal PaN
A B
| 3,92 |

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IIIN (RB500) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéow bet.  cot 6 = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys  Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = leri/250

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

42,06

42,92
42,92

Sity poprzeczne [kN]:
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j34,91

42,92

paN
A B
-34,91 42,92
Ugiecia [mm]:
PN A
A B

11,47

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

30

¥ 24 ¥

A A

Przyjete wymiary przekroju:
bw=24,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 42,06 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4416 o As = 8,04 cm? (p = 1,26%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 42,06 kNm < Mgg = 72,02 kKNm  (58,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)34,91 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dlugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)34,91 KN < Vra1 =47,69 kN  (73,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 36,17 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 36,17 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk = 0,156 mm < wim =0,3mm  (51,9%)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 11,47 mm < aim = 3920/250 = 15,68 mm  (73,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 35,02 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Belka B-0.2
SZKIC BELKI
Ia | B
0,24, 4,56 0,24,
2 7 7 2
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Vi Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar wiasny belki 2,56 1,10 - 2,82 cafa belka
[0,27m-0,38m-25,0kN/m3]
2. schody 27,98 1,00 - 27,98  przesioABod
pocz. do 1,38
3. plyta P-0.1 7,68 1,23 -- 9,45 0d 3,00 do

konca

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp. Opis obcigzenia Fk X [m] Vi Kd Fq
1. belka B-01 42,92 2,88 1,00 -- 42,92
Schemat statyczny belki
S
N
o o qﬂ
[¢3) (¢ © [{e]
: 58 4 %
7 v v VJ
PaN 1 2 3 PN
A B
L 4,80 |

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IIIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéow bet.  cot 6 = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys  Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = leri/250

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

PN IZaN
A B

3 76,02 §

8 e

Sity poprzeczne [kN]:
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46,69
Mmﬁz
N\
A B
-32,30

-47,52 53,23

61,04

Ugiecia [mm]:
N ZaN
A B
14,90

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
K

7‘#'4

Przyjete wymiary przekroju:
bw=27,0cm, h=38,0cm
otulina zbrojenia Cnom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 76,02 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 0 As = 10,05 cm? (p = 1,08%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 76,02 KNm < Mgrg = 121,33 kNm  (62,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)47,52 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 250 mm na catej dlugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)47,52 KN < Vrd1 = 65,60 kN (72,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 73,77 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 73,77 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk=0,185 mm < wim =0,3mm  (61,8%)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 14,90 mm < aim = 4800/250 = 19,20 mm  (77,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 56,24 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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Schody Sch.-1

SZKIC SCHODOW
25, 297 . 155 .

1 1 A 1

A %
I ‘_|"< x
o
0
25 452 L.
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugos$c¢ biegu In=2,97 m

Réznica poziomow spocznikow h=2,04m
Liczba stopni w biegu n=12 szt.

Grubos¢ plyty t=18,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=1,55m
Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 1,0 cm
Oktadzina pozioma stopni 1,0 cm
Oktadzina pionowa stopni 1,0 cm
Oktadzina spocznika gérnego 1,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,33 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 10,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b =250cm, h=52,0cm
Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik gérny b =12,0cm, h=18,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej  tL =20,0 cm
Dtugos¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,00

Stal zbrojeniowa A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ = 10 mm

Otulina zbrojenia  Cnom =20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b

Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20

banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na biegu schodowym [KN/m?]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. vt Obc.obl.
1. Oktadzina gorna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 0,25 1,20 0,30
mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.1 cm
0,15-(1+17,7/27,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.18 cm + schody 17/27 7,44 1,10 8,19
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,28/cos(33,2)
> 8,03 1,11 8,89
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?2]:
Lp_ OpiS obciazenia Obc.char. ¥t Obc.obl.
1. Okladzina goérna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 0,15 1,20 0,18
mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.1 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. Okladzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 4,93 1,11 5,47
Przyjety schemat statyczny:
po = 5,20 kN/m2
R
, do.s = 5.47 kN/m?2
do.b = 8,89 kN/m?2 / <
S
N
¥ 4,64 ¥
Belka A:
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. 7t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 27,12 1,17 0,78 31,77 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 3,25 1,10 - 3,58 cata belka
> 30,37 1,16 35,34
Przyjety schemat statyczny:
Qo = 35,34 KN/m
" leff = 2,96 m v
2 1

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
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Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia s$cisk. krzyzulcéow bet. cot 6 = 2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI - PLYTA:

Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy  Msd = 36,50 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsga = 31,77 kN/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsdp = 28,85 kN/mb

Obwiednia momentéw zginajgcych:

[e0)

'\,

o
—>]b
28,85 W

<
36,50 Q)
N
x
ﬁA
N~
e
[
™
3,24 I 1131 K
11 K i
Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :
al
al

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy  Msgq = 36,50 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 5,97 cm?/mb. Przyjeto $10 co 7,0cm 0 As = 11,22 cm?/mb  (p = 0,72%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 36,50 KNm/mb < Mrd = 64,71 KNm/mb  (56,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 31,02 kN/mb

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsda = 31,02 kN/mb < Vrda1 = 116,77 KN/mb  (26,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskk = 24,43 kNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  wk=0,102 mm < wim =0,3mm  (34,1%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 20,86 mm < aim = 23,22 mm  (89,8%)
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Schody Sch.-2

SZKIC SCHODOW

V27, 243 L 155 v
1 A A 1
—
A‘ N
o| o
~| N~
|
18
;<‘_|.\
W27, 398 12
1 ]
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugos$¢ dolnego spocznika Isg = 1,55 m
Dtugosc¢ biegu Ih=2,43m

Rdéznica poziomdéw spocznikbw  h=1,70m
Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubos¢ plyty t=18,0cm

Grubo$ci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 1,0 cm
Oktadzina pozioma stopni 1,0 cm
Oktadzina pionowa stopni 1,0 cm
Oktadzina spocznika gérnego 1,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokos$¢ biegu 1,33 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 10,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik dolny b =12,0cm, h=18,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b =27,0cm, h=38,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t.=20,0 cm
Dtugos¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu C20/25 (B25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoiczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,00

Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw ¢ = 10 mm

Otulina zbrojenia  cnom = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St0S-b

Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢ =6 mm
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Maksymalny rozstaw pretow konstr. 30 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoly, zaklady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20

banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:

Lp OpIS obciqzenia Obc.char. ¥t Obc.obl.
1. Okfadzina gérna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 0,15 1,20 0,18
mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.1 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 4,93 1,11 5,47

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

Lp. OpIS obciaienia Obc.char. ¥t Obc.obl.
1. Okiadzina gorna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 0,25 1,20 0,30

mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.l cm
0,15-(1+17,7/27,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.18 cm + schody 17/27 7,44 1,10 8,19
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,28/c0s(33,2)
% 8,03 1,11 8,89
Przyjety schemat statyczny:
Po = 5,20 kN/m2
AN ERRERRRRRRRRRIRRRRRRE] do < = 5.47 kN/m?2
) %go b = 8,89 kN/m2
5
—

Belka B:

Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/mi:

Lp. OpiS obciazenia Obc.char. vt ka Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 23,89 1,17 0,78 27,98 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 2,57 1,10 -- 2,82 cata belka

> 26,45 1,16 30,80

Przyjety schemat statyczny:
do = 30,80 kN/m

L leff = 2,96 m

A

;cl

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys ~ Wim = 0,3 mm
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Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI - PLYTA:

Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy  Msg = 27,79 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsaa = 24,60 kN/mb
Reakcja obliczeniowa  Rsas = 27,98 kN/mb

Obwiednia momentéw zginajgcych:

1,57

I 2149 [ 1,64 v

7 A 7

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :

al

al ;[1

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy  Msg = 27,79 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 4,47 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 12,0 cm 0 As = 6,54 cm?/mb  (p = 0,42%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msda = 27,79 KNm/mb < Mrda = 39,77 KNm/mb  (69,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq¢ = 26,71 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 26,71 KN/mb < Vra1 = 107,31 KN/mb  (24,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 18,59 kNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,159 mm < wim = 0,3 mm  (52,9%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 16,79 mm < aim = 20,65 mm  (81,3%)

WYNIKI - BELKA B:
Moment przestowy obliczeniowy Msg = 33,73 kNm
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 28,97 KkNm
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PROJEKT NADBUDOWY DRUGIEGO PIETRA BUDYNKU PtOCKIEGO CENTRUM TERAPEUTYCZNO-REHABILITACYJNEGO W
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Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 23,31 kNm
Reakcja obliczeniowa  Rsda = Rsds = 45,59 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
*x

380

, 270 ,
Przyjete wymiary przekroju:
bw=27,0cm, h=38,0cm
otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 33,73 kKNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 5,32 cm?. Przyjeto dotem 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p = 0,60%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 33,73 KNm < Mgrd = 35,79 KNm  (94,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd=42,51 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co max. 120 mm na odcinku 72,0 cm przy podporach
oraz co max. 260 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsq = 42,51 KN < Vgra3s = 56,08 kN  (75,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 28,97 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 23,31 kNm

Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wk = 0,147 mm < wim =0,3mm  (49,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vsk it = 29,38 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych:  wk = 0,064 mm < wim =0,3mm (21,4%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskir) = 3,04 mm < aim = 14,80 mm  (20,5%)
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